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1- Definitions et paermidre PICRRIEHS Loiou

Définition 1.1 Swit M € ./7” UK). On gaT @lew ope:

c Mt symEnicge w0 tm - M _on note obos M € 7 (k)

w ho msyﬂ)éﬁ:que s tM = .M, On noe aou M € An UK)
RPaguosition 1.2 €1 a iy (K) = Ty ® An. ,
‘ n(n-1

De ptue, ctim 3"'.~.=3—(:—H) et aim o= g

Definition 1.3 Gt M € -Ja{,, (Q). On it qe M une moXTite hexmifienne o elle
"GN&:E tM = M. On e ollew M € ﬁn‘

Bl ¢ e g B Cpafl
Remom,ue 1.y = ccear,uem dﬁoScnoux a'une modrice heamibiennt gowt  agele,

Raparition 1.5 Ch a: H, = Tn @ idn.

Rtmo.xq\e 1.6 L ensemble ox mabticd heunihénnt de b () a'z\me un R -SEpoce vedo-
el de dimengion n: mois Pos un € - epoace vecteusl .

-
¥

Ocfinition 1.3 9ot S ¢ £, (R), on O Qe : .
°S ,pcsi-hve & . Vxe R, txbx 5 O; on nowe aloe Sef,,+(m)

« S e déa:mie pxihre . V€ P10}, tx5x >0 ; en noe dku Y € ‘anUH).

Leou )

2. Len osee I Tevmat  Quadhoadioues

Detinition 1.8 et (p: ExE — K une dgme blinggie. On dit qe @ at Ayméﬁ‘Qut
& po tout (xy) € ExE, Py = By x).

Hopocition 1.9 tine amme BN A E ok oimersion n ext %mgmgue & et
Htulement & pous tote bose B ge E, Matg (@) € Fo Uk).

D:&:‘.n;ﬁﬁn 1.10 St (P:ExE — € une &ame SuQuilinEaie . on o que @ et @

Ayr€iTie  heamitienne i Pow T %,y € E, @uuy) = Py a).

\-ROPGK’\""\M 1.1l Une dtmme MO)L&L‘I'RE‘Q' ae (p A E Q€ -2.v. de chmengion n €t @ Symie -

mie heumihenne 4xi Moty ((p) € Hy pous toute bom B de E

Ir. FAgduction

1. Owthagonalit€ e rEdiichion (Rom]

Cn coneidére § une Jmme quada.ottque (40P heamifienne) oe ag,me pdaic @

Da’a;snition 2.2 Ut bate B ge £ eqt dite ethognale pan & & oW toug €, & €8
distintts | (2 (2, &) = O, ’ -

Thopoeition 2.2 T exiske une Bl erthogonadk paw §.

ThEeime 2.3 (4chal) Tode matrite ok Tn UR) 4t mag:no‘hse dare une ol ethoneimie.

lemme 2.4 Sat A € FH(R) als S W= R, et E; L E pou Aty €S

lemme 2.5 Soiert A& Tn (R), 3 € Sp(A) de vecheua propg unifors & . Alge H = (R2)*est
Lakle pos A,

CQ\{é"Q\uen& 2.6 Taw tot A C 7, (R), 1l exiske P € O,(R) hﬂf Que tPAP st d‘iasr!ﬂe

2. Appli cationg du thEeméme _epeatiall [ Fon |

Theo®me 2.3 St (AL); une &mnille dc 7, (R). Meu la &mu«ne Gt codiognatisable dons une

Bate enhenemE &1 e touliment _y for medvicdt Commuknt okux & okux.



ThEméme 2.8 (errmogpnolisabion kimuttange) Seient M€ 5, (R) & N & £, (R).
T existe olew une bogs B de R ertheneumée Powoe Mg dmgonamw N.

N

. o . +
Themime 4.8 S+ A € F' UR), il exitke alou une uniQge  madice B e Tn (R)

felle euz A = 82

Cordiaie 2.10 (de“cqrmy‘:m‘ﬁem ‘Fdoi‘te) Teute mofrice A € u% (R) port govire

FaETCEO aneP

A=0§ avee O g Q,(R), S € i:"UR).
D: plug, & A € GL,.(R), tatte Tavihwae eon uniQue.

3. Réduution d&r motriced hemitienng LGrid

ThEagme 2.1 Togte matrice M € H, et diognalisoile aun et
PP oy etthogonoux akux & deux

nt Que.

e soen v%@

o Qe Paoduit gaalaie hexrmtien cono.

Coolloiie 9.1 Gt ME Jn il existe alou une matrice unitaite U (tuT = In) el
Qe *TAU gont giogonole  agelle.

IC . Applications

1. Topoiogie aw 4" (m)

Wopesition 3.1 L'ensemble ¥,* (R) ot un ot ae Gl, (R).

lemme 3.2 Soit & ¢ o (R). On tonsigére 1! dlipmge Eg = { x € R™[ g (1):= *x5% <1l

a - . & -
s Vel By = fS) vl (B) ai fooMo— (det ' e g =Em" (0,1}

W'fwn 33 vV epace :fM(IR) et conrexe, : |0
N &t fl oxt  _toriChement Camvexe A ﬁ, R

AT un unigue elliptenge, tznh® en O, o ¥olume minimal, tontenu dans K.

o8

i,
Theaime 3.4 (John - Leewner) Sait K = R compact ol inkE e non rde . 1l exiske |

g,

yR*L) &

2. Analyse numerioue matricielle LAk]

ThEowme 3.5 St une modrice A & M UR) domt fer mineurs printipaux
APt non aule . T exiske alae  un unique couple ce moriter (L, U),
owee L 4 argu&o.ue ifﬁé"ﬁu\lﬁ. de dicgoole uni et U Tn'nn%uﬁuim .Wﬁﬁw\f_l

kel Que A = LU.
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2 &4 -4 2 L1 & O o 2 4 -4 4
#
-1 1 2 3 -y, 1 © © o 3 o;/z
= o 7 -*2
3 @ 1 -2 =ls,, © 1 o© o ;Z/
/2 T Y L o©° 3

11 -4 1

(ewoliaite 3.2 & <e plus, A e ¥, (R), alme 1l
. d‘\'Q.Smo&Q unikk et D dio.sono.(k rdle que A= L D,

exishe L TrianSuQQim in‘ft’ﬁw

ThEokme 3.9 Sat A € 7,7 (R). D exiske une uniqm motrice L trianguioite in-

Tﬁf‘im a mﬁw cienke dwgmow i ctements ;‘mm.hr' telie Que A= LTL.

bExemple 3.
R F-Qgse y B G
1 2 112 2 3 00
(2132’““ = Ll O.UQCinciQ
1 2 2 3
2 43 8 2 o 12
_e& bER"

Aplication 3.10 ( m@indTte COE ) Bt 4 € ‘/7""? (IR)/,On chowche « & RY b que
Il Ax bl = inf NAy~bll. Alew:
y
< il exiske une _wolustion
» 2 wt achhion & tAAx = *Ap
s 4Ny P & RYQ(A)=pien nolent L B matricc de (@ d:acimsmizn de Choleky de

p -1
tan, 2 = (L) tAd wt tolutie-



